Klima-, Energi- og
Forsyningsministeriet

17 Landbrugsprocesser

Landbrugets processer omfatter alle udledninger, der indrapporteres under den IPCC-definerede
landbrugssektor (CRF-kategori 3) i den nationale emissionsopgegrelse, hovedsageligt:

e  Metanudledning fra husdyrenes fordgjelse

e  Metan- og lattergasudledning fra ggdningshandtering i stald og lager

e Lattergasudledninger fra dyrkning af marker via omsetning af kvalstof ved bl.a. gedskning
samt nedbrydning af afgraderester

Foruden udledningerne fra landbrugets processer er der ogsa kulstofudledninger fra marker, som
beskrives i kapitel 18 Landbrugsarealer og gvrige arealer. Dertil kommer udledninger og optag i
skovarealer og hgstede traeprodukter beskrevet i kapitel 19 Skov og hgstede treeprodukter. Ende-
lig er udledninger fra landbrugets energiforbrug, dvs. anvendelse af fossile brandsler til bl.a.
transport og procesvarme beskrevet i kapitel 20 Energiforbrug i landbrug, skovbrug, gartneri og
fiskeri.

Udledninger fra landbrugets processer udger en veesentlig del af Danmarks samlede CO2e-udled-
ninger. Udledningerne er faldet fra knap 14 mio. ton COze i 1990 til 11,5 mio. ton COze i 2022,
jf. figur 17.1. En veesentlig del af &rsagen til udviklingen i udledningerne fra landbrugsprocesser
frem til i dag kan henfares til en forbedring i udnyttelsen af kveelstof i husdyrgedningen?, og her-
med et markant fald i anvendelsen af handelsggdning samt lavere udledninger fra kveelstofud-
vaskning.

De samlede udledninger fra landbrugets processer forventes at falde en anelse frem mod 2030,
hvor udledningerne herfra vil udgare ca. 39 pct. af Danmarks samlede COze-udledninger. Der-
med forventes landbrugets processer at vaere den sektor med den hgjeste andel af Danmarks sam-
lede COze-udledninger i 2030. Den skgnnede nedgang i udledninger skyldes primaert forventning
til nedgang i antal af malkekveeg og grise samt forbedret gedningshandtering pga. @get brug af
miljgteknologi.

1 Der stilles krav til, at en vis andel af kvalstof skal udnyttes i husdyrgedning, og denne andel har veret
stigende gennem &rene. Derudover har der veret stigende krav til overdakning af gyllebeholdere samt krav
til udbringningspraksis af husdyrgadningen. Alt i alt har dette medvirket at landmand i hejere grad far
udnyttet kveelstof i husdyrgadning og dermed reduceret anvendelsen af handelsggdning.



Figur 17.1
Udledninger fra landbrugsprocesser, mio. ton COze
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Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
ved Aarhus Universitet.

Der er ikke store &ndringer fra KF23 til KF24. Udledninger fra landbrugets processer skannes i
KF24 ca. 0,4-0,5 mio. ton lavere i perioden 2022-2035 i forhold til KF23, jf. figur 17.2. Lavere
udledninger i fremskrevne ar skyldes en opdatering af seneste statistiske ar (fra 2021 til 2022),
opdatering af aktivitetsdata, herunder fremskrivningen af husdyrantallet og det dyrkede land-
brugsareal, samt implementerede metodiske forbedringer, jf. KF24 sektorforudsatningsnotat
Landbrugsprocesser, arealer og skov.

Til KF24 forventes faerre grise end der blev skannet til sidste ars fremskrivning pa grund af at
den kinesiske svineproduktion er ved at vare genetableret efter udbrud af afrikansk svinepest i
2019, jf. figur 17.3. Derudover er der sket flere metodiske a&ndringer fra KF23 til KF24 hvor de
vasentligste er ny kortleegning af arealer med kulstofrig jord udarbejdet af Nationalt Center for
Fadevarer og Jordbrug ved Aarhus Universitet (DCA) samt ny metode for opgerelse af lattergas-
udledning fra nedbrydning af afgraderester. Den nye kortleegning af kulstofrig jord har medfart
vaesentligt lavere lattergasudledninger fra marker, som afspejles i de seneste historiske ar og pri-
meert i de fremskrevne &r. Den nye kortleegning har udover reducerede lattergasudledninger pri-
maert medfert reducerede CO2-udledninger, som opgares i LULUCF sektoren, der beskrives i ka-
pitel 18 Landbrugsarealer og gvrige arealer. De gvrige metodiske a&ndringer i landbrugets pro-
cesser har samlet medfart en mindre stigning i forhold til KF23, jf. figur 17.3.
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ved Aarhus Universitet.

Den historiske og fremskrevne emissionsopgarelse i naerveerende kapitel er udarbejdet af Natio-
nalt Center for Miljg og Energi (DCE) ved Aarhus Universitet. For en beskrivelse af de veesent-
ligste forudseetninger, der anvendes af DCE til at beregne de forventede fremtidige udledninger
fra landbrugets processer, henvises til KF24 sektorforudsatningsnotat Landbrugsprocesser,
landbrugsarealer og skov.

17.1 Overordnet udvikling i sektoren frem til 2035

Landbrugets processer er karakteriseret ved en raekke komplicerede biologiske og kemiske pro-
cesser, som medfarer udledninger af metan (CHa) og lattergas (N20) og i mindre omfang kuldio-
xid (COz2). Udledningerne fra landbrugsprocesser kan opdeles i tre hovedkilder, jf. boks 17.1.



Boks 17.1
Landbrugets veesentligste kilder til udledning (ekskl. arealanven-
delse)

Husdyrenes fordgjelse: Omsetning af foder i vommen pé iszer dravtyggere (fx kvaeg) med-
farer dannelse af metan. Sammensatningen og sterrelsen af husdyrbestanden pavirker maeng-
den af disse udledninger, idet udledningen af metan fra fordgjelsen hos de flermavede dragv-
tyggere, iseer malkekvag, er betydeligt stgrre end udledningen fra enmavede produktionsdyr
sasom grise. Udledninger fra dravtyggernes fordgjelse kan fx pavirkes via fodringspraksis og
avl. Udledningerne fra husdyrenes fordgjelse omfatter CRF-kategorien 3A.

Ggdningshandtering: Ved opbevaring af ggdning i stalde og pa lager dannes bade metan og
lattergas. Mangden og typen af ggdning (kveeg- eller svinegylle, fast ggdning eller dybstrg-
else) pavirker udledningerne, ligesom maden hvorpa gadningen handteres og opbevares i
stalden og gylletanken har betydning. Opbevaringstid, temperatur og teknologi til behandling
af gadningen (fx afseetning til biogasanlaeg, hyppigere udslusning eller gyllekaling) er afga-
rende faktorer for udledningerne. Udledningerne fra ggdningshandtering omfatter CRF-kate-
gorien 3B.

Lattergas fra dyrkning af marker mv.: Nar kvelstof i husdyr- og handelsggdning omszattes
pa marker, dannes lattergas. Udledningerne omfatter bade direkte lattergasudledning, nar
kvelstofholdig ggdning tilfares jorden, men ogsa indirekte lattergas, der udledes ved omdan-
nelse af kvaelstof udvasket fra marken og afsat ved atmosfearisk deposition2. Udledningen af-
geres af bl.a. mengden af kvalstof udbragt og for ammoniakudledninger ved udbringnings-
praksis, som kan ske via fx sleebeslanger eller nedfeldning. Denne kategori omfatter ogsa lat-
tergasudledninger fra: dyrkning af kulstofrig jord, nedbrydning af afgrederester pa marken,
samt mineralisering af mineraljordens organiske kvelstofpulje. Endelig inkluderes her ogsa
COz-udledninger fra bl.a. kalkning og urea (urinstof), samt metan og lattergas fra aforaending
af marker. Udledningerne omfatter CRF-kategorierne 3D til og med 31 i CRF-tabellerne.

Udledninger fra landbrugets processer er faldet lidt fra 1990 til seneste historiske ar (2022) og
fortsaetter med at falde en smule frem mod 2035, jf. tabel 17.1.

2 Atmosfzrisk deposition indebaerer udledninger af de luftbarne kvalstofkilder ammoniak (NH3) og kveel-
stofilte (primert NO og NO,). Ammoniak omdannes senere til lattergas i atmosferen.



Tabel 17.1
Udledninger fra landbrugsprocesser, mio. ton CO2e

1990 2022 2025 2030 2035
Totale udledninger fra landbrugets processer 13,8 11,5 10,7 10,0 9,7
- Husdyrenes fordgjelse 4,5 4,1 3,9 3,8 3,7
Malkekvaeg 2,7 25 2,4 2,3 2,3
@vrige kvaeg 1,3 1,0 1,0 1,0 1,0
Grise 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3
Andre husdyr 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
- Ggdningshandtering 3,3 35 3,0 2,6 2,4
Malkekvaeg 0,8 1,0 0,9 0,7 0,7
@vrige kveeg 0,6 0,6 0,6 0,5 0,5
Grise 1,7 1,7 1,3 1,2 1,1
Andre husdyr 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Indirekte lattergas alle husdyr 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
- Lattergasudledninger fra marker 6,0 3,9 3,8 3,6 3,6
Direkte lattergas 4,2 3,0 2,9 2,8 2,7
Indirekte lattergas 1,3 0,6 0,6 0,6 0,6
Dvrige* 0,6 0,3 0,2 0,2 0,2

Anm.:  *Omfatter CO, lattergas- og metanudledninger fra kalkning, urea, kulstofholdige handelsgedninger og
afbreending af marker. Tallene i tabellen er afrundede, og summen kan derfor afvige fra totalerne.
Avrstallene 1990 og 2022 er historiske &r. 2025, 2030 og 2035 er fremskrevne ar.

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
ved Aarhus Universitet

Udledningerne i denne sektor er bundet hgjt op pa udviklingen i antal af dyr, jf. tabel 17.2. Ud-
ledningerne kan seerligt henfares til antal kveeg og grise, da udledninger fra andre husdyr fylder
forholdsvist lidt i de samlede udledninger. Den forventede udvikling i antallet af husdyr frem
mod 2035 er baseret pa Landbrugsfremskrivningen 20243, der udarbejdes arligt af Institut for Fa-
devare- og Ressourcegkonomi (IFRO) ved Kgbenhavns Universitet*. Flere detaljer er beskrevet i
KF24 sektorforudsetningsnotat Landbrugsprocesser, arealer og skov, bl.a. at fremskrivningen af
antal husdyr efter 2030 er beheftet med seerligt stor usikkerhed, da grundlaget for en lengere
fremskrivning end 2030 er meget usikkert og sparsomt.

3 DCE laver en efterbehandling af antal af husdyr fra Landbrugsfremskrivningen s husdyrgrupperne svarer
til inddelingen i emissionsopgerelsen samt at der inkluderes kasserede dyr i DCE’s beregninger.

4 Jensen J.D. (2024). Fremskrivning af dansk landbrug frem mod 2040 — efterret 2023.Institut for Fadevare-
og Ressourcegkonomi, Kabenhavns Universitet. IFRO Udredning Nr.2024/01 https://static-curis.ku.dk/por-
tal/files/384575750/IFRO_Udredning_2024_01.pdf.



https://static-curis.ku.dk/portal/files/384575750/IFRO_Udredning_2024_01.pdf
https://static-curis.ku.dk/portal/files/384575750/IFRO_Udredning_2024_01.pdf

Tabel 17.2

Udvikling i antal dyr 1990 - 2035

1990 2022 2025 2030 2035
Malkekveeg 753.115 557.113 543.380 517.250 493.240
@vrige kveeg 2.853.788 1.086.799 1.059.073 1.018.298 983.495
Sger 903.821 974.918 917.530 890.952 857.931
Smaégrise 16.472.473 32.446.992 30.783.724 31.020.003 30.932.496
Slagtesvin 16.470.191 18.659.215 15.468.005 15.814.857 15.780.227

Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)

ved Aarhus Universitet.

17.2 Reduktioner i udledninger fra landbrugets processer frem

mod 2030

Udledninger fra landbrugets processer falder fra 2022 frem mod 2030 pa grund af de listede
grunde herunder, der uddybes senere i kapitlet:

e  Antal husdyr:

Nedgangen i antal malkekger frem mod 2035 sker pa trods af en svagt stigende maelke-
produktion i kraft af en stigende malkeydelse pr. ko. Dette reducerer udledninger fra
kveegs fordgjelse og gedningshéandtering.

Genetablering af den kinesiske grisesektor efter udbrud af afrikansk svinepest siden
2019 har medfart lavere priser pa dansk svineked. | kombination med ggede foderpri-
ser har dette givet anledning til en nedjustering af den danske griseproduktion i 2022-
2023, som forventes at smitte af pa udviklingen de efterfglgende &r. Dette vil give en
reduktionseffekt i 2025 fra grises fordgjelse og ggdningshandtering, hvorefter antallet
af smagrise og slagtesvin ventes at stige svagt frem mod 2030.

e  Aftale om grgn omstilling af dansk landbrug fra 4. oktober 2021 (herefter Landbrugsafta-

len):

Krav om hyppig udslusning fra 2023 reducerer udledningerne fra grises ggdningshand-
tering veesentligt fremadrettet.

Ekstensiveringsordninger og udtagning af landbrugsarealer reducerer gadningsbehovet
og dermed lattergasudledninger fra gadskning af marker.

Reduktionskrav for udledninger fra husdyrs fordgjelse i form af gget fedtfodring til
konventionelle malkekvag fra 2025 vil medfare en reduktion i udledninger fra fordg-
jelse fra 2025. Da metanudledningen per malkeko forventes at stige fremadrettet, bl.a.
drevet af forventninger til gget maelkeydelse, vil udledningen per malkeko dog veere
hgjere i 2033 sammenlignet med 2024 inden implementering af reduktionskravet. Kra-
vet vil dog resultere i, at udledningerne fra malkekveegs fordgjelse vil vare lavere
fremadrettet, end hvis der ikke var et krav.

e  Enstigning i maengden af bioforgasset kveeg- og grisegylle pga. statteordninger til biogas-
produktionen reducerer udledningerne fra gedningshandtering veesentligt frem mod bade
2025 og 2030.

e (get anvendelse af miljgteknologi i stalde, lagre og ved udbringning af husdyrggdning re-
ducerer udledninger fra ggdningshandtering.



De starste reduktioner i udledningerne fra 2022 til 2030 skyldes fald i antal af malkekveeg, gget
bioforgasning af kveeg- og grisegylle, implementering af krav om hyppig udslusning i grisestalde
fra 2023 samt udtagning og ekstensivering af landbrugsarealer der reducerer ggdningsforbruget,

jf. figur 17.4.

Figur 17.4
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Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)

ved Aarhus Universitet.

17.3 Udledninger fra husdyrenes fordgjelse

Udledningerne fra husdyrenes fordgjelse forventes at falde frem til 2035, jf. figur 17.5. Husdyr-
bestanden bestar hovedsageligt af kvaeg og grise, men hertil kommer ogsa bl.a. heste og fjerkre.



Figur 17.5
Udledninger fra husdyrenes fordgjelse, mio. ton COze
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Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet p& baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
ved Aarhus Universitet.

Malkekveeg er den starste kilde til udledninger, nar der ses pa Danmarks udledninger fra husdy-
renes fordgjelsesprocesser. |1 2022 udgjorde de knap to tredjedele af udledningerne fra fordgjelse
svarende til 2,5 mio. ton COze. Det skal sammenholdes med, at malkekveeg i 2022 udgjorde
halvdelen af Danmarks kvagbestand med en bestand pa omkring 557.000 malkekvag, mens den
resterende halvdel blev udgjort af gvrige kveeg, som omfatter kalve, kvier, tyre og ammekger.
Forskellen i udledningerne skyldes, at malkekveeg udleder en betydelig starre mengde metan per
dyr pa grund af bl.a. deres stgrrelse og behovet for energi til bade kelving og malkeproduktion,
der kreever et starre foderindtag. Bestanden af de gvrige kveeg haenger dog teet sammen med be-
standen af malkekveeg, da stgrstedelen af kvierne bliver til malkekveaeg efter forste keelvning, dvs.
efter koen har fadt sin farste kalv, mens resten bliver til ammekger. Kalvene bliver til enten kvie-
kalve eller tyrekalve, hvor tyrekalvene slagtes eller bruges til avl. Bestanden af malkekveg for-
ventes at falde til ca. 493.000 malkekveeg i 2035, hvorfor udledningerne fra malkekvaegs fordg-
jelse forventes at falde tilsvarende. Afledt heraf forventes udledningerne fra gvrige kvaegs fordg-
jelse i 2035 ogsa at falde.

Som falge af Landbrugsaftalen forventes der indfart et generelt reduktionskrav for udledninger
fra husdyrs fordgjelse. Da den konkrete implementering heraf endnu ikke er endeligt fastlagt, er
der i KF24 antaget, at kravet opfyldes som et fedtfodringskrav. Derfor er der indregnet en hgjere
fedtandel i foderet til konventionelle malkekvaeg fra og med 2025. En hgjere fedtandel reducerer
kagernes metanomdannelse, hvilket isoleret set medfarer et fald i metanudledninger per malkeko
fra 2025. En reduceret metanudledning ved gget fedtfodring opvejer dog ikke, at metanudlednin-
gen per malkeko forventes at stige fremadrettet, bl.a. drevet af forventninger til gget meelke-
ydelse som falge af genetisk foreedling, gget foderindtag samt optimeret fodersammenseetning i
forhold til produktionen.

Udledningerne fra fordgjelse fra de omkring 18,7 mio. producerede slagtesvin, der blev opfedet
og slagtet i Danmark i 2022, samt de ca. 13,8 mio. producerede smagrise, der blev eksporteret,
og ca. 1 mio. sger udgjorde 0,4 mio. ton CO2e. | fremskrivningen skannes det, at disse udlednin-
ger vil falde til 0,3 mio. ton CO2e i 2035 som falge af fald i produktionen.



Udledningerne fra andre husdyrs fordgjelsesprocesser udgjorde 0,2 mio. ton COze i 2022 og for-
ventes at vere nogenlunde konstante frem mod 2035.

17.4 Udledninger fra ggdningshandtering

Historisk set har den danske grisebestand staet for starstedelen af Danmarks udledninger fra gad-
ningshandtering, som omfatter metan og lattergasudledninger fra stald og lager, jf. figur 17.6. |
2022 stod grise for halvdelen af udledningerne fra ggdningshandtering.

Figur 17.6
Udledninger fra ggdningshandtering, mio. ton COz¢e
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Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
ved Aarhus Universitet.

Udledningerne fra gedningshandtering forventes i fremskrivningen at falde frem mod 2030, bl.a.
som falge af en reekke indsatser for at mindske udledningerne forbundet hermed, jf. nedenfor.

Hyppigere udslusning af svinegylle

Der forventes et stort fald i udledningerne fra handtering af husdyrgadning fra 2022 til 2023, jf.
figur 17.6. Det skyldes, at der i fremskrivningen er taget hgjde for krav om hyppigere udslusning
af svinegylle (dvs. udslusning minimum hver 7. dag), som blev vedtaget med Landbrugsaftalen.
Hyppigere udslusning medfgrer en kortere opholdstid for gyllen i stalden, hvilket kan reducere
produktion og udledning af metan fra stalde. Kravet, som blev implementeret i 2023, omfatter
alle nye savel som eksisterende slagtesvinestalde, mens det for smagrise- og sostalde kun omfat-
ter nye stalde®.

5 Deter antaget, at 5 pct. af slagtesvinestaldene far dispensation for kravet, og for smagrise og sger antages
en dispensation pa 0-1 pct. for alle nye stalde. Den primere dispensationsgrund forventes at vare, at gyllen
ikke star hgijt nok efter 7 dage til at der kan praktiseres udslusning. Da kravet omfatter hyppig udslusning mi-
nimum hver 7. dag, vil det altsa ikke vaere muligt at opfylde. Derudover er stalde med gylleforsuringsanleaeg
samt gkologiske grisebedrifter ikke omfattet af kravet.
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De fremadrettede reduktioner i udledningerne fra ggdningshandtering skyldes ogsa en forventet
gget levering af gylle til biogasproduktion fremadrettet samt forventninger til gget antal staldty-
per med brug af miljgteknologier®.

Bioforgasset gylle

Som falge af nye statteordninger til biogasproduktion og etablering af flere biogasanleg, forven-
tes maengden af gylle afsat til biogas at stige frem mod 2030 til omkring 17 mio. ton i 2030 og
udger derved ca. 47 pct. af den samlede mangde gylle, jf. figur 17.7.

Figur 17.7
Gylle afsat til biogas, mio. ton
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Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
ved Aarhus Universitet.

Biogasbehandling af kveeg- og svinegylle farer til lavere udledning af metan og lattergas fra ged-
ningslageret pa grund af en ofte kortere opholdstid pa lager inden afhentning samt at udledningen
fra det tilbageleverede bioforgassede gylle er meget lav sammenlignet med ikke-bioforgasset
gylle. Det antages saledes at bioforgasset gylle har henholdsvis 47-58 pct. og 38-59 pct. lavere
metanudledning samt henholdsvis 88 pct. og 87 pct. lavere lattergasudledning fra kvaeg- og svi-
negylle fra ggdningslageret. | 2022 stod kveeggylle for 62 pct. og svinegylle for 38 pct. af den
samlede mangde gylle til bioforgasning. Fordelingen antages at veere konstant i hele fremskriv-
ningsperioden pa baggrund af de historiske opgarelser.

Udledningsreduktionen ved anvendelse af biogas, ligesom anvendelsen af andre energiformer,
tilskrives sektorer med et direkte forbrug af biogas eller via et forbrug af ledningsgas, jf. kapitel
24 Produktion af olie, gas og VE-brendstoffer.

6 Miljgteknologier omfatter gyllekgling, forsuring i stald og ved udbringning, luftrensning og varmevekslere.
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Miljgteknologier

| opgerelsen af den forventede fremtidige udvikling i udledninger fra gedningshandtering indgar
antagelser om forventet brug af en reekke udledningsreducerende miljateknologier. Antagelserne
om udbredelse af miljgteknologier i husdyrproduktionen er dels baseret pa oplysninger fra SE-
GES, og dels baseret pa historiske data fra registeret for miljggodkendelse af husdyrbrug. Den
fremskrevne udbredelse er forbundet med stor usikkerhed, da mange forhold som bl.a. den euro-
peiske landbrugspolitik, markedsprisen pa landbrugsprodukter, bedriftsgkonomi og miljgregule-
ring har stor indflydelse pa erhvervets muligheder for valg af brugen af miljgteknologier.

Geldende krav fra seerligt miljg- og ammoniakreguleringen af husdyrbrug farer til en gget an-
vendelse af en reekke miljgteknologier sdsom gyllekaling i grisestalde, forsuring af kveeg- og gri-
segylle i stald og ved udbringning, luftrensning i grisestalde samt varmevekslere i fjerkraestalde.
Enkelte af disse miljateknologier har direkte betydning for metanudledningerne’, mens de alle
via deres ammoniakreducerende virkning har betydning for de indirekte lattergasudledninger fra
gedningshéndtering.

Et eksempel pa udviklingen af miljateknologier er gyllekgling i svinestalde, som i fremskrivnin-
gen antages at have et reduktionspotentiale pa 20 pct. for udledning af ammoniak og metan, da
fordampning af ammoniak og metan reduceres ved nedkgling af gyllen. Andelen af grise der er
opstaldet i stalde med gyllekaling forventes at stige, jf. figur 17.8. Séledes ses fx, at 10 pct. af
den samlede sobestand i 2022 blev holdt i en stald med gyllekaling, mens andelen forventes at
stige til 40 pct. i 2030 og 53 pct. i 2035. Forventningerne til gget brug af gyllekaling i specielt
sostalde sker pa baggrund af en forventning om, at gyllekalingsteknologi vil blive installeret i
alle nye sostalde, mens teknologien forventes at vaere mindre udbredt i slagtesvinestalde.

For en n&rmere oversigt over andre miljgteknologier, der er indregnet, henvises til KF24 Data-
ark for landbrug.

" Det geelder gylleksling og —forsuring.
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Figur 17.8
Procentvis andel af svin med gyllekgling i stald
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Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet p& baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
ved Aarhus Universitet.

17.5 Lattergasudledninger fra dyrkning af marker

Lattergasudledningerne fra dyrkning af marker stammer primaert fra ggdskning og afhanger iser
af, hvor meget kveelstof der tilfares jorden. Udledningerne omfatter bade direkte lattergasudled-
ning fra handelsgedning, husdyrgadning, anden organisk gadning?®, husdyrs deponering ved af-
greesning, nedbrydning af afgraderester, mineralisering af mineraljordens kveelstofpulje og dyrk-
ning af kulstofrig jord samt indirekte lattergasudledning, der udledes ved kvalstofudvaskning og
afstremning samt ved atmosfzerisk deposition. Samtidig sker der ogsa gvrige CO2-udledninger og
i mindre grad lattergas- og metanudledninger fra afbreending af marker, kalkning, urea (urinstof)
og kulstofholdige handelsgadninger, der omfattes af denne kategori. De starste udledninger fra
denne kategori omfatter ggdskning (handelsgadning, husdyrgadning og andet organisk ggdning)
samt lattergasudledninger fra afgraderester og dyrkning af kulstofrig jord, jf. figur 17.9.

8 Anden organisk gadning omfatter slam fra spildevand og industri samt biomasse fra biogasproduktionen,
der ikke er husdyrggdning.
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Figur 17.9
Lattergasudledning fra dyrkning af marker, mio. ton CO2e
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Anm.:  *Mineralisering af mineraljordens organiske kveelstofpulje. **Omfatter CO, lattergas- og metanudledninger
fra kalkning, urea, kulstofholdige handelsgadninger og afbraending af marker.
Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af tal fra Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE)
ved Aarhus Universitet.

I perioden fra 2022 og frem mod 2035 skannes der i fremskrivningen et fald i udledningerne fra
lattergasudledninger fra dyrkning af marker pé ca. 0,4 mio. ton CO.e. Denne udvikling skyldes
bl.a. ggede forventninger til ekstensivering og permanent udtagning af landbrugsarealer samt til-
tag, sdsom malrettet regulering® som folge af Landbrugsaftalen og implementering af EU’s land-
brugspolitik for 2023-2027 (CAP 2023-27). Ekstensivering og permanent udtagning af land-
brugsarealer reducerer de direkte lattergasudledninger gennem et mindre forbrug af gedning. Li-
geledes afspejler den opdaterede kortleegning af kulstofrig jord samt ophgr af dyrkning pa kul-
stofrig jord et fald i lattergasudledning herfra®.

De indirekte udledninger skannes i fremskrivningen at falde under 0,1 mio. ton COze frem til
2035, som skyldes reduceret kvalstofudvaskning som falge af bl.a. opher af gadskning pé de
ovenfor nzvnte arealer og brug af fx efterafgrader via den mélrettede regulering.

De gvrige udledninger i denne kategori skannes i fremskrivningen at ligge forholdsvis konstant i
fremskrivningsperioden pa ca. 0,2 mio. ton COze, som naesten udelukkende stammer fra CO2-
udledninger fra kalkning. De direkte lattergasudledninger stod for 77 pct. af de samlede lattergas-
udledninger i 2022, mens de indirekte lattergasudledninger og @vrige udledninger stod for hen-
holdsvis 16 pct. og 7 pct. Denne fordeling forventes nogenlunde stabil frem mod 2035.

9 Mélrettet regulering har til formal at mindske graden af kvalstofudvaskning ved dyrkning af efterafgrader
og nedsat kvalstoftildeling.

10 Den nye kortleegning af kulstofrig jord samt opher af dyrkning af disse jorde afspejles ogs i et markant
fald i CO,-udledninger som opggres under LULUCEF, jf. kapitel 18 Landbrugsarealer og gvrige arealer.
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17.6 Qkologi

I Landbrugsaftalen blev der afsat 3.556 mio. kr. til en fordobling af det gkologiske areal. Herud-
over fremgar det af Landbrugsaftalen, at der pagar et arbejde med at konsolidere fremskrivnin-
gen af det gkologiske areal, som vil kunne forbedre mulighederne for at vurdere realiseringen af
malseatningen. Som opfalgning herpa har IFRO’s Landbrugsfremskrivning siden 2021 indeholdt
en fremskrivning af andelen af det gkologiske areal og antal af gkologiske husdyr, drevet af gko-
nomiske incitamenter repraesenteret ved pris- og tilskudsforhold, samt omlagningstilskud*Z.

Til KF indregnes fremskrevne antal af gkologiske dyr og arealer baseret p4 IFRO’s gkologifrem-
skrivning. For gkologiske malkekveeg tages hgjde for en serskilt Ym faktor (metanomdannelses-
faktor) ved dyrenes fordgjelse pa grund af anden fodersammensetning, at flere graesningsdage
reducerer metanudledledning fra ggdningshéandtering, samt at dyrene ikke er omfattet af fedtfod-
ringskravet fra Landbrugsaftalen. Derudover indregnes et fremskrevet reduceret ggdningsfor-
brug, der afspejler det fremadrettede stigende gkologiske areal. KF inkluderer endvidere opdelte
data for henholdsvis gkologisk og konventionel produktion af hans og slagtekyllinger samt for
grise. Hans og slagtekyllinger er ikke en veesentlig udledningskilde og andelen af gkologisk gri-
seproduktion er meget begranset i Danmark. Andelen af gkologisk malkekvaegsproduktion er
dog relativ stor, idet 14,4 pct. af malkekveeg er gkologiske i 2023 og denne andel forventes at
stige til 18,3 pct. i 2030, jf. figur 17.10.

Figur 17.10
Bestand af malkekvaeg
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Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet p& baggrund af Landbrugsfremskrivningen.

1 Jensen J.D. (2024). Fremskrivning af dansk landbrug frem mod 2040 — efteraret 2023.Institut for Fade-
vare- og Ressourcegkonomi, Kgbenhavns Universitet. IFRO Udredning Nr.2024/01 https://static-cu-
ris.ku.dk/portal/files/384575750/IFRO_Udredning_2024_01.pdf



https://static-curis.ku.dk/portal/files/384575750/IFRO_Udredning_2024_01.pdf
https://static-curis.ku.dk/portal/files/384575750/IFRO_Udredning_2024_01.pdf
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Udledninger fra fordgjelse per malkeko er i dag ca. 2 pct. hgjere for konventionelle malkekveeg
sammenlignet med de gkologiske, hvilket skyldes, at de gkologiske malkekveeg far mindre foder
end de konventionelle. Fra 2025 implementeres et gget fedtfodringskrav for konventionelle mal-
kekvaeg fra Landbrugsaftalen, som vil resultere i, at konventionelle malkekvag vil udlede 5,3
pct. mindre metan per ko. Derved vil gkologiske malkekveeg udlede en anelse mere metan end
konventionelle malkekvaeg fremadrettet, jf. figur 17.11. Som tidligere navnt forventes metanud-
ledninger per malkeko dog at stige fremadrettet, hvilket opvejer faldet fra fedtfodringskravet.
Den forventede stigning i metanudledning per malkeko er bl.a. drevet af forventninger til gget
melkeydelse som falge af genetisk foradling, gget foderindtag samt optimeret fodersammensat-
ning i forhold til produktionen. Dette er ogsa tilfeldet for gkologiske malkekvaeg, men i mindre
grad end for konventionelle malkekveg.

Figur 17.11
Metanudledning fra fordgjelse per malkeko, kg CHa pr. dyr
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Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet pa baggrund af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) ved
Aarhus Universitet.

Det gkologiske areal forventes ligeledes at stige fra 279.000 ha i 2022 til 339.000 ha i 2030 og
falde lidt til 323.000 ha i 2035. Det gkologiske areal forventes at stige pga. en stigende relativ
merpris for gkologiske fadevarer som falge af bl.a. gget tilskud til arealomlaegning til gkologi fra
Landbrugsaftalen. Dette skal ses i lyset af at det samlede landbrugsareal forventes at udgere 2,6
mio. ha i 2022, 2,5 mio. ha i 2030 og 2,5 mio. ha i 2035, jf. figur 17.12. Dvs. den gkologiske an-
del af det samlede landbrugsareal stiger fra 11 pct. i 2022 til 13 pct. i 2030 og 2035.
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Figur 17.12
Konventionelle og gkologiske landbrugsarealer, 1000 ha
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Kilde:  Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet p& baggrund af Landbrugsfremskrivningen.

Boks 17.2
Projekt om tilgeengelige data opdelt pa gkologisk og konventio-
nel produktion

Til KF24 blev indgaet et samarbejde mellem Innovationscenter for @kologisk Landbrug
(ICOEL), Nationalt Center for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet (DCE) og Klima-,
Energi- og Forsyningsministeriet med det formal at undersage tilgengelige data, der ville
kunne indsamles i det format som indgar i DCE’s beregninger, for at komme narmere pa at
estimere forskellene mellem gkologisk og konventionel husdyrproduktion og udbytter. For

at indfri dette, kreever det indsamling af dobbelt dataszt for bade konventionelle og gkologi-
ske bedrifter, da data der indgér i KF er baseret pa data, der indeholder begge produktions-
former.

Udkommet af projektet er, at der er udfordringer med at fremskaffe de tilgeengelige data for
beregning af primeert ggdningshandtering fra kveeg opdelt pa gkologisk og konventionel
produktion, enten fordi datagrundlaget er sparsomt eller fordi data er i et format, fx andre
husdyrkategorier, end anvendt i emissionsberegningerne. Der vil veere behov for at invol-
vere Danmarks Statistik, SEGES og Nationalt Center for Fgdevarer og Jordbrug ved Aarhus
Universitet (DCA) i det omfang at der yderligere skal ske konsolidering af data.
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Boks 17.2 (fortsat)

Datagrundlaget for at beregne seerskilte udledninger fra de gkologiske arealer og husdyr er
saledes stadig mangelfuldt. Derfor udestar muligheden for at udskille den gkologiske pro-
duktion fortsat i fremskrivningen af landbrugets udledninger. Grundlaeggende er det vigtigt,
at der er konsistens mellem data og beregningsmetoder, der indgar i den nationale emissi-
onsopggrelse og i KF. Derved undgas inkonsistens i tallene fra historiske og fremskrevne ar,

samt at der leves op til UNFCCC’ retningslinjer for rapportering. Den gkologiske produk-
tion er i dag implicit reflekteret i emissionsopggrelsen og KF fordi de vigtigste variable for
beregning af udledninger er baseret pa gennemsnitsdata fra bade den konventionelle og gko-
logiske produktion. Der forventes modsatrettede effekter, hvor nogle parametre forventes at
bidrage til reducerede udledninger samtidig med at andre parametre forventes at bidrage til
ggede udledninger ved gkologisk produktion.

17.7 Usikkerhed

Der er generelt betydelig usikkerhed omkring opggrelsen og fremskrivningen af drivhusgasud-
ledningerne fra sektoren, herunder beregningsmetoderne og fremskrivningen af aktivitetsdata.
Dette skyldes bl.a., at der er tale om komplekse biologiske processer, som er svare at kvantifi-
cere. DCE vurderer, at der er en samlet usikkerhed pa ca. 44 pct. for den historiske opgarelse af
udledninger fra landbrugets processer, mens usikkerheden i fremskrivningen ma betragtes som
betydeligt hgjere, da en rakke variable vanskeligt kan forudsiges. Labende opdatering og forbed-
ring af metoderne kan derfor medfare til, at tallene a&ndrer sig hver gang der udarbejdes en ny
fremskrivning.

Fremskrivningen af antallet af husdyr og det dyrkede landbrugsareal (aktivitetsdata) frem mod
2035 er forbundet med usikkerhed, fordi markedsforhold i EU og forbrugerpreeferencer i forhold
til fgdevarer er sveere at fremskrive og kan udvikle sig anderledes end antaget. Til KF22 vurde-
rede DCE, at 15 pct. flere eller feerre grise (bade sger, smagrise og slagtesvin) i 2030 ville hen-
holdsvis gge eller reducere landbrugets udledninger med knap 0,2 mio. ton COze, svarende til ca.
2 pct. af udledningerne fra landbrugsprocesser i 2030. Effekten af flere eller feerre grise vil dog
veere lidt lavere, hvis udregningen blev udfert i dag pga. gget forventet anvendelse af udlednings-
reducerede teknologi siden KF22. De fremskrevne vardier for antal gkologiske husdyr er serde-
les usikre, da fremskrivningen er baseret pa et forholdsvis spinkelt datagrundlag.

Landbrugsaftalen og den tilhgrende nationale CAP-plan er aftaler, hvor den konkrete implemen-
tering stadig er ukendt. Til brug for indregning af Landbrugsaftalen har Miljgministeriet og Fg-
devareministeriet leveret forudsatninger og implementeringsplaner. Implementeringen af dele af
aftalen er endnu ikke endeligt fastlagt, hvorfor der i fremtidige klimafremskrivninger kan fore-
komme justeringer af forudseetningerne i takt med, at flere af tiltagenes implementering konkreti-
seres. Dette geelder fx, hvis ny reguleringsmodel ikke erstatter malrettet regulering i 2026.



